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 چکیده

تکنولوژی تجهیزات پزشکی و بیمارستانی نیز جایگاه و نقش بسیار مهمی را به خود  امروزه با پیشرفت

اختصاص داده اند. از این رو مدیریت، ردیابی ونگهداری از این وسایل در بیمارستان ها امری ضروری 

می باشد. از سوی دیگر با گسترش بیماری ها و مراجعات پزشکی و درمانی به مراکز خدمات درمانی 

حوزه  مسئولین د مشکلات متعددی هستیم. لذا برای مقابله با این پیچیدگی ها و مشکلات هر سالهشاه

بهبود خدمات درمانی، تشخیصی، ایمنی و نگهداری از تجهیزات  ارتقاء سلامت بدنبال  راهکارهایی چون 

ز امری ای بروو ملزومات پزشکی هستند. از این رو طراحی یک بیمارستان هوشمند متکی بر تکنولوژی ه

  اجتناب ناپذیر است.

 ای ه فناوری می توان بیمارستان باشد، که با استفاده از این می  RFID مطرح یکی از این تکنولوژی های  

می توان  RFIDامواج بدین صورت که با استفاده از . کردهوشمند و مکانیزه تبدیل  یسنتی را به بیمارستان

 ن نمود، همچنین ایپرسنل درمانی را ردیابی  وبیمارستان، بیماران  به سهولت کلیه تجهیزات موجود در

 شود.می  ارتقاء صحت تشخیصی و نظارتی ، سیستم  باعث بهبود خدمات درمانی

در ابتدا توضیحاتی در ارتباط با بیمارستان هوشمند،  در این مقاله بر اساس مطالعات صورت گرفته شده ،

ه کمطالبی در مورد مزایای این تکنولوژی  سپس بیان شده است.اجزای مربوط به آن  و RFIDسیستم 

نل پرس -، ردیابی موقعیت مکانی تجهیزات خطاهای درمانی کاهش فر آیندهای کاری،بهینه سازی  شامل 

 . است  مطرح شدهو کنترل موجودی انبارها 

 برچسب آر اف آی دی ، بیمارستان هوشمند  ، RFIDکلمات کلیدی:
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 در بیمارستان های هوشمند و حوزه سلامت RFIDکاربرد 

 مقدمه

فناوری در ابعاد مختلف  ، به نحوی کهدر دنیای امروز استفاده از تکنولوژی امری اجتناب ناپذیر است

 .دنمی باش از امور بسیاریبدون استفاده از وسایل تکنیکال قادر به انجام  وزندگی انسان ظهور یافته است 

الهای در س اتیارتباطات در حوزه سلامت یکی از زمینه های مهم تحقیق یکپارچه سازی فناوری اطلاعات و

غلبه  به منظورخود  یروزمره کارها تیریدر مد ICTاز  یبه طور کلاخیر می باشد. بیمارستانهای هوشمند 

 تیفیک بهبود ،یپزشک یخطاها کاهش ،یانسان منابع ،یفشار مال شیاز جمله افزا مختلف، یبر چالشها

ورود  برای ییراهکارها بدنبالو  استفاده می کنند یتیو اقدامات امن ماریب یبرا یمنیموارد ا یمعرف مراقبت،

 1می باشند.در حوزه سلامت  به منظور ارتقاء سطح کیفیت خدمات  فناوری های دیجیتالی 

با استفاده از این می باشد.  RFIDامواج رادیویی   سلامت یکی از فن آوری های تاثیر گذار در حوزه

بر اساس برچسب های  فناوریاین  .تکنولوژی می توان  اقدام به ایجاد یک بیمارستان  هوشمند کرد

RFID   و یک  آنتن به منظور انتقال امواج  رادیویی  میکرو چیپیا همان تگ کار میکند . این تگ ها شامل

 RFIDبه دستگاه  از طریق آنتن ذخیره می شود سپس  میکروچیپر روی هستند . اطلاعات  ابتدا ب

READER  2این امواج به اطلاعات دیجیتالی تبدیل می شوند. و در نهایت منتقل می شود 

تان بیمارسدر ارتباط با  مفاهیمی بهدر ابتدا ، انجام شده است قاتیتحق بر یمرور که شامل مقاله  نیا

و کاربردهای آن در حوزه سلامت مورد بررسی و ، معماری  RFIDسیستم سپس ،است هوشمند پرداخته

 تحلیل آنها پرداخته شده است. به نتایج وو در انتها گرفته ارزیابی قرار

 3بیمارستان هوشمند:

امروزه به منظور بهبود فرآیند درمانی و کنترل تجهیزات مورد استفاده در بیمارستان ها ، هوشمند سازی 

ر محقق شدن این امر تاثیر بسزای د درمانی می باشد. نبیمارستان ها به عنوان یک اولویت بر ای مسئولی

 3خدمات رسانی به بیماران و تسهیل انجام سلسله مراتب اداری  و پزشکی دارد .بالا رفتن کیفیت 

 در ابتدا مورد بررسید نگران کننده وجود دارد که بایدر راستای هوشمند سازی بیمارستان ها دو موضوع 

بررسی سطوح امنیتی و موثر بودن عملکرد  -2بررسی هزینه ها جهت هوشمند سازی  -1قرار گیرد . 

 3 سیستم های هوشمندی که قرار است مورد استفاده قرار گیرد.

 ، تقریبا در هر کشوری منابع مالی قابل توجهی به بخش درمان اختصاص داده شده است.در سالهای اخیر

 2 کنند . توسعه فن آوری و اقدامات پزشکی مدرن از جمله عوامل مهمی هستندکه این تغییر را آغاز می

 یدبود بخشرا به مارانیتوان مراقبت از ب یم ییشناسا یها یبا استفاده از فن آور در یک بیمارستان هوشمند

از اشتباهات و کاهش سرقت  یری، به جلوگ ادرا کاهش د یاتیعمل یها نهی، هز ودنم نهی، گردش کار را به

 4 .ملزومات پزشکی کمک کرد
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می توان یک سیستم کاربردی بر پایه فن آوریهای دیجیتال را به  با راه اندازی یک بیمارستان هوشمند

مرحله اجراء در آورد بطوریکه براحتی بیماران می توانند اطلاعات خدماتی مورد نیاز خود را با دقت و 

ورند. چنین بیمارستانی قادر است انفورماتیک سازی تشخیصی، استانداردسازی و بیشتر به دست آسرعت 

مدیریت را از طریق ترکیب تکنولوژی با خدمات کاربردی در اختیار مراجعه کنندگان قرار دهد تا در نهایت 

 3.منجر به ارتقاء فرآیندهای تشخیص، درمان و سرویس های خدماتی در محیط واقعی گردد

 چیست؟ RFIDفناوری 

 RFID مخفف Radio Frequency Identification  می باشد. رادیویی  امواجبه معنی شناسایی است و 

ی به بطوریکه قادر است از فرکانس رادیوی ، مبتنی بر سنسورهای بی سیم است ، سامانه شناسایی یک این

 ز طریقاتکنولوژی  ننماید. ایشکل میدان های مغناطیسی به منظور انتقال داده ها در بین اجسام استفاده 

ین ا یا افراد قرار می گیرد قابلیت ردیابی و شناسایی را پیدا می کند. برچسب های که بر روی اشیاء و

 5 کنند. ذخیرهالکترونیکی را بر روی خود  ها قادر هستند اطلاعات برچسب

فرآیندهای  اعتبار بخشیپشتیبانی تصمیم گیری، میتوان به مواردی هم چون افزایش این فناوری از مزایای 

رتقاء این تکنولوژی اهدف اصلی . ان اشاره کردتوان عملیاتی مرتبط با بیمار بهبود  و بالینی و تجاری

ه حداقل بو در نهایت  ایمنی بیمار ،فرآیندهابخشی  اعتبارجریان های کاری بهینه به منظور رعایت مقررات، 

درمانی به منظور تسهیل و افزایش کیفیت خدمات درمانی به بیماران می پرسنل  یرساندن زمان جستجو

 6.باشد

  RFID3،7اجزای تشکیل دهنده 

بر روی اشیاء به منظورشناسایی نصب  را ایفا میکند،  RFIDفرستنده  که در واقع نقش بر چسب  -1

 وظیفه اصلی آنها نگهداری اطلاعات  می باشد. و می شود 

ب فعال برچس کی هر برچسب را می توان به دو دسته برچسب های فعال و غیر فعال تقسیم بندی کرد .

می  چکونسبتاً ک از نظر ابعاد  ندارد و اجیاحت یبه باتر غیر فعال برچسب  کاما ی دارای باتری می باشد

 اریبس هاآن یساختار اتینسبت به برچسب فعال دارد. انتخاب برچسب ها و خصوص یکمتر نهیو هز باشد

 دارد. یکاربر بستگ ازیو ن یساز ادهیمتفاوت است و به پ

 منطقه ،رزرو شدهمی باشد که شامل منطقه ذخیره سازی مستقل بانک چهار  هر برچسب الکترونیکی دارای

EPC  منطقه ،TID کند, قابل  یم رهیعبور را ذخ یمنطقه رزرو شده عمدتا انواع رمزهااست.  کاربرو منطقه

در این منطقه قابلیت خواندن و نوشتن وجود دارد.   EPC منطقه لی قابلیت خواندن ندارد.نوشتن است و

که از سوی کاربر  منطقه کاربر داده های این منطقه فقط قابلیت خواندن وجود دارد. در در  TID  منطقه

 هیناح معمولاً ازمی شود. نکته حائز اهمیتی که باید در نظر بگیریم آن است که ذخیره است تعریف شده 

EPC  ،شود. یاستفاده م یکیبرچسب الکترون 
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 در بیمارستان های هوشمند و حوزه سلامت RFIDکاربرد 

2- RFID READER لاعات موجود بر روی برچسب ها را بخواند.یا دستگاه گیرنده که قادر است اط 

داد ه های خوانده شده  وظیفه اصلی آن نگهداری  پشتیبان می باشد کهکه در نقش پایگاه داده  -3

 میباشد.

 RFID :2،8عملکرد سیستم 

 ندین روشچاز امواج فرکانس رادیویی جهت شناسایی افراد یا اشیاء استفاده می کند.  RFIDتکنولوژی 

وجود دارد اما مرسم ترین آنها ذخیره یک شماره سریال است که توسط آن می توان یک شخص شناسایی 

این برچسب از یک تراشه ، این شماره درج می شود  RFIDبر روی برچسب . یا شی را شناسایی کرد

امواج رادیویی منعکس شده از  RFID READERاست تشکیل شده است. کوچک که به یک آنتن متصل 

اطلاعات دیجیتال تبدیل می کند، اطلاعات دیجیتالی بدست آمده  و بهطریق آنتن دریافت کرده از  تگ را

 می تواند به کامپیوترها منتقل شود.

 RFID:4بیمارستان هوشمند مبتنی بر 

.در بهترین حالت می تواند این برچسب  هستند RFIDبرچسب های  دارای کلیه تجهیزات پزشکی  -1

د اندارت. شناسه برچسب ها دارای اسشودها توسط سازندگان در زمان ساخت بر روی دستگاه ها نصب 

 .هستندمنحصر به فرد جهانی 

د باشند هوشمنبرچسب  شناسایی دارای  یک حوزه سلامت باید  پزشکان ، پرستاران و سایر کارمندان  -2

 .بر هر فرد منحصر به فرد است رچسبهاو شناسه روی  این ب

دریافت می کند. بر روی این است  RFIDبرچسب که دارای هر بیمار یک مچ بند  ، هنگام وروددر -3

 برخی از اطلاعات مرتبط با آن ذخیره شده است. مچ بند شناسه منحصر بفرد بیمار و

ک شماره یکتا برچسب گذاری هستند که با ی RFIDدارای برچسب نیز پرونده های پزشکی بیماران  -4

 شده اند .

 هستند. RFIDداروها دارای برچسب  کلیه  -5

که حاوی شناسه یکتا ، شماره پیگیری بیمارستان و برخی  RFIDکیسه های خون با یک برچسب -6

 اطلاعات مهم در مورد نوع گروه خون است برچسب گذاری شده اند .

 وجود دارد. RFIDن گیت های در تمام ورودی ها و خروجی های بیمارستا-7

 به منظور شناسایی بیمار و ردیابی تجهیزات می باشد  RFIDهر بخش جراحی حداقل دارای یک گیت -8

این موضوع سبب جلوگیری از خطاهای پزشکی از جمله )جا گذاشتن وسیله درون بدن بیمار ، تزریق 

 خون اشتباه و .. ( شده است.

 RFIDن و مراقبان سلامت همه دارای یک تجهیزات دستی مجهز به کارمندان ، پزشکان ، پرستارا-9

READER   ، مانند تلفن همراهPDA .و... می باشند 
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 RFID : 8بر یمبتن یبهداشت یهامراقبت یها ستمیس یبرا هیچند لا یمعمار

 یدسترس ند،یافزار، فرآ انیم ،یکیزیف های  هیلا از RFID بر یبهداشت و درمان مبتن یهاستمیس یمعمار

 تشکیل شده است.رابط کاربر هیها، کاربرد و لاداده

ها ها و خواننده، آنتنRFID است که شامل برچسب یواقع یافزارسخت یشامل اجزا یکیزیف هیلا

  .باشدیم

 ستمیو س بانک های اطلاعاتی موجود در بیمارستان ها ، RFID  READER نیرابط ب RFID افزار انیملایه 

، در حوزه سلامت است RFID یهاستمیعنصر مهم در س کیاین لایه  به عنوان است.  ماریب تیریمد

 .  نمایدیم یبانیپشت یالمللنیب هایو از استاندارد  کندیرا کنترل م یکیزیف هیلا یهامولفه نیهمچن

 RFID بر ینمبت یبهداشت یمراقبت ها ستمیس یندهایرآبه سمت استقرار فرا ها  مارستانیب ، ندیفرآ هیلا

وکار و تعاملات خدمات کسب نیقوان یاجرا ،یبندها، قالبنگاشت داده هیلا نیاهمچنین  .دده یسوق م

 . سازدیرا ممکن م دادهگاهیبا پا

است که به ارائه  ییهاو برنامه یارابطه داده گاهیپا تیریمد ستمیس کیمتشکل از ، داده یدسترس هیلا

 کردیرو کیشامل  هیلا نی. ادهدیرا م RFID یدادهایرو جادیاجازه ا یبهداشت یهادهندگان مراقبت

به   SQLبا استفاده از زبان  .کندیم یبانیرا پشت RFID یهااز داده ییداده است که حجم بالا یبارگذار

 هاانمارستیب در اختیار  یها را به راحتدادهبا توجه به خواسته های مطرح شده و  کندیم دایپ یها دسترسآن

 . دهدیم قرار  

. در (ماریب تیریمد ستمیس یعنیدر تعامل است )ی در برنامه پزشک ماریب نیبا مچ بند چندکاربرد  هیلا

 RFID یهاگاهاست که به دستشده لیتشک یکیتوسعه و گرافرابط کاربر قابل کیرابط کاربر از  هیلا ت،ینها

یرا م ندوزیو طیکاربر پسند اجازه عملکرد در مح طیمح کیدر ( RFIDبه عنوان مثال خواننده برچسب )

 .دهد

  RFID :بر یمبتن یمراقبت بهداشت ستمیاتخاذ س یایمزا

از طریق دستیابی به اطلاعات   گسترده است و اریبس در حوزه بهداشت و درمان RFID یفناور یایمزا

اربرد( ک هینرم افزار )لا از طریق  یفناوراین . می شوداطلاعات  تیفیکباعث ارتقاء  ،دقیق و قابل اعتماد

یی  را در این مراکز درمانی افزایش داده است کاراو میزان  ادغام شده  یمارستانیاطلاعات ب یها ستمیبا س

، کارکنان و مارانیشوند و اطلاعات مربوط به ب یم رهیداده ذخ گاهیدر سرور پا ی. داده ها در زمان واقع

  5.کرد یابیان ردتو یرا م زاتیتجه

 کارت  مانند) یحذف اسناد کاغذ ،انماریب یمنیمانند بهبود ا دیگری  یایمزاعلاوه بر توضیحات ذکر شده  

 ی وریجلوگ ،یور و بهره ییکارا شیافزا ،ها نهیدر هز ییجو، صرفه(گزارش نویسی کنار تخت بیمار
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 در بیمارستان های هوشمند و حوزه سلامت RFIDکاربرد 

و تامین کننده  خدمات مراقبت بهداشتی از راه دور برای  ماریکاهش زمان انتظار ب ،یپزشک یکاهش خطاها

 8 را دارد. انبیمار

 نتیجه گیری:

 هستند متناسببنایراین کلیه کشورها موظف  بهداشت می باشد. ، حوزه سلامت ومهم یکی از حوزه ها 

و تکنولوژی های جدید هر روزه نسبت به مجهز کردن سیستم های درمانی و مدیریتی در  ها  نو آوری

 بیمارستان ها اقدام نمایند.

 رفتنمی باشد . این تکنولوژی  باعث بالا   RFID ی مطرح در این زمینه فن آوری هایآورفنیکی از 

مره و بالا رفتن سرعت گردش ، کاهش خطا های درمانی، بهینه سازی عملیات روزسطح رضایت بیماران

 یک بیمارستان می توانی مارستانیاطلاعات ب یها ستمیبا س RFID یفناور قیتلفاز طریق . می شود کار 

 .نمودهوشمند ایجاد 

با توجه به مقالات بررسی شده  این تکنولوژی می تواند نقش بسیار حیاتی در مدیریت یک بیمارستان 

و برای  قرار گیردبیشتر  موارد ذیل مورد بررسی  باید  است در این راستا هوشمند ایفا کند . لازم به ذکر

 راهکارهای در نظر گرفته شود. هاآن

فرکانس های رادیویی و میدان های مغناطیسی دارای  ،  نصب شده بر روی داروها RFIDبرچسب های  -1

بهتر است در این نماید، لذا را دچار اختلال مکانیسم اثر گذاری آنها این موضوع امکان دارد . می باشد

 زمینه مطالعات گسترده تری صورت گیرد.

 هابرچسبدر زمان خواندن  بنابراین منعکس کنند، می توانند را  ییویامواج راد یو فلز عیسطوح ما-2

وجود می آید و در برخی از اوقات این برچسب ها  قابلیت خواندن خود را از دست می ه مشکلاتی ب

  .دهند

قادر نیست بصورت صحیح برچسب های که در یک محدوده محصور  RFID خواننده گاهی از اوقات -3

 منطقه کیدر ها برچسب از  یادیکه تعداد ز رخ می دهدزمانی این مشکل .  دشده اند را بدرستی بخوان

ی آید ود مبوج اختلالهم زمان سیگنالهای را  ارسال کنند در این حالت بین برچسب ها  از نظر سیگنالی 

 .موجود بر روی برچسب نیستداده های به تفکیک و خواننده قادر 

گاهی ممکن است این امواج رادیویی بر روی عملکرد برخی از سیستم های تصویربرداری و تجهیزات -4 

 گردد. نادرستیبه  دریافت نتایج تشخیصی درمانی پزشکی حساس تاثیر گذاشته و در نهایت منجر 
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